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Пояснительнаязаписка 

Рабочаяпрограммасреднего(полного)общегообразованияпоучебномупредмету«Химия»(углубленныйуровень)(далее-

Рабочаяпрограмма)составленасучетом содержания Примерной основной образовательной программы среднего общегообразования, одобренной 

решением федерального учебно-методического объединения пообщемуобразованию(протоколот28июня2016г.№2/16-з),наосновеавторскойрабочей 

программы «Химия. Углубленный уровень. 10—11 классы: рабочая программа клинии УМК В.В. Лунина: учебно-методическое пособие / В.В. 

Еремин, В.И. Теренин, И.В.Еремина,Э.Ю.Керимов,-М.:Дрофа,2017» (далее-Авторскаярабочаяпрограмма), с учётом Федеральной образовательной 

программы среднего общего образования, утверждённой приказом Министерства просвещения Российской Федерации №287 от 31.05.2023 г. 

 

Всветецелей среднего(полного)общегообразования,а именно: 

 формирование целостного представления о мире, основанного наприобретенныхзнаниях, 
уменияхиспособахдеятельности; 

 приобретение опыта разнообразной деятельности, опыта познания исамопознания; 

 подготовка к осуществлению осознанного выбора
 индивидуальнойобразовательнойилипрофессиональнойтраектории, 

изучениехимиипризванообеспечить: 

 формированиесистемыхимическихзнанийкаккомпонентаестественнонаучнойкартинымира; 

 развитиеличностиобучающихся,ихинтеллектуальноеинравственноесовершенствование,формированиеу 

нихгуманистическихотношенийиэкологическицелесообразногоповедениявбытуитрудовойдеятельности; 

 выработку у обучающихся понимания общественной потребности в развитиихимии, а также формирование у них 

отношения к химии как возможной области будущейпрактическойдеятельности; 

 формирование умений безопасного обращения с веществами, используемымивповседневнойжизни. 

Целиизучения химиивсредней(полной)школе: 

 формированиеуобучающихсяумениявидетьипониматьценностьобразования, значимость химического знания для каждого 

человека, независимо от егопрофессиональнойдеятельности; 

 формирование у обучающихся умений различать факты и оценки, 

сравниватьоценочныевыводы,видетьихсвязьскритериямиоценокисвязькритериевсопределеннойсистемойценностей,формулироватьиобос

новыватьсобственнуюпозицию; 

 формированиеуобучающихсяцелостногопредставленияомиреиролихимиивсозданиисовременнойестественнонаучнойкартин

ымира;уменияобъяснятьобъектыипроцессыокружающейдействительности-
природной,социальной,культурной,техническойсреды,используядляэтогохимическиезнания; 

 приобретениеобучающимисяопытаразнообразнойдеятельности,опытапознанияисамопознания;ключевыхнавыков,имеющиху

ниверсальноезначениедляразличных видов деятельности (навыков решения проблем, принятия решений, 

поиска,анализаиобработкиинформации,коммуникативныхнавыков,навыковизмерений,навыков сотрудничества, навыков безопасного 

обращения с веществами в повседневнойжизни). 



Ценностныеориентирысодержанияучебногопредмета«Химия»всредней(полной)школевключаютпознавательныеценности,таккак

онвходитвгруппупредметовпознавательногоцикла,главнаяцелькоторыхзаключаетсявизученииприроды. Основу познавательных 

ценностей составляют научные знания, научные 

методыпознания,аценностныеориентации,формируемыеуучащихсявпроцессеизученияхимии,проявляются: 

 впризнанииценностинаучногознания,егопрактическойзначимости,достоверности; 

 вценностихимическихметодовисследованияживойинеживойприроды; 

 в понимании сложности и противоречивости самого процесса познания какизвечногостремленияк Истине. 

В качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая 

созидательнаядеятельность,здоровыйобразжизни,аценностныеориентациисодержанияучебногопредметахимиимогутрассматриватьсякак 

формирование: 

 уважительногоотношенияксозидательной,творческойдеятельности; 

 пониманиянеобходимостиздоровогообразажизни; 

 потребности в безусловном выполнении правил безопасного использованиявеществвповседневнойжизни; 

 сознательноговыборабудущейпрофессиональнойдеятельности. 

Учебныйпредмет«Химия»обладаетвозможностямидляформированиякоммуникативных ценностей, основу которых составляют 

процесс общения и грамотнаяречь. 

Егоценностныеориентациинаправленынавоспитаниеуобучающихся: 

 правильногоиспользованияхимическойтерминологииисимволики; 

 потребностивестидиалог,выслушиватьмнениеоппонента,участвоватьвдискуссии; 

 способностиоткрытовыражатьиаргументированноотстаиватьсвоюточкузрения.Общаяхарактеристикаучебногопредмета 

Особенностисодержанияобученияхимии всредней (полной) школеобусловленыспецификойхимиикак наукиипоставленными 

задачами. 

Врезультатеизученияучебногопредмета«Химия»выпускниксреднейшколы: 

 освоитсодержание,способствующееформированиюпознавательной,нравственнойиэстетическойкультуры; 

 овладеет системой химических знаний- понятиями, законами, теориями иязыкомнаукикаккомпонентами 
естественнонаучнойкартинымира; 

 сформирует на основе системы полученных знаний научное мировоззрениекак фундамент ценностного, нравственного 

отношения к природе, окружающему миру,своейжизнииздоровью, 

 осознаетрольхимическойнаукивпознанииипреобразованииокружающего 

мира,  

 выработаетотношениек химиикаквозможнойобластибудущейсобственной 



практическойдеятельности. 
Усвоениесодержанияучебногопредмета«Химия»обеспечитвыпускникувозможность: 

 совершенствоватьиразвиватьпознавательныевозможности,умениеуправлятьсобственнойпознавательнойдеятельностью,инте

ллектуальныеирефлексивные способности; 

 применять основные интеллектуальные операции, такие как формулированиегипотез, анализ и синтез, сравнение, 
обобщение, систематизация, выявление причинно-следственныхсвязейдля изучениясвойстввеществихимических реакций; 

 использоватьразличныеисточникидляполученияхимическойинформации; 

 самостоятельнопланироватьиорганизовыватьучебно-познавательнуюдеятельность; 

 развивать исследовательские, коммуникативные и информационные умения.Характеристикаучебно-методического 
комплекта. 

Реализация Рабочей программы предполагает использование следующего учебно-методическогокомплекта: 

1. УМК «Химия.10класс.Углубленный уровень» 

1.1. Химия:Углубленныйуровень:10класс:учебник/В.В.Еремин,Н.Е.Кузьменко, В.И. Теренин, А.А. Дроздов, В.В. Лунин; под 

ред. В.В. Лунина. – 6-е изд.,перераб. –М.:Дрофа, 2019.-(Российскийучебник). 

2. УМК «Химия.11класс.Углубленный уровень» 

2.1. Химия:Углубленныйуровень:11класс:учебник/В.В.Еремин,Н.Е.Кузьменко, А.А. Дроздов, В.В. Лунин; под ред. В.В. 

Лунина. – 7-е изд., тереотип. –М.:Дрофа,2020.-(Российскийучебник). 

РаспределениечасовучебноговременивАвторскойиРабочейпрограммахпредставленовтаблице 1. 
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10КЛАСС 
Тема1.Повторениеиуглублениезнаний 18 18 1 - 4 

Тема2.Основныепонятияорганической 
химии 

13 13 - - - 

Тема3.Углеводы 25 25 1 2 - 

Тема4.Кислородсодержащиеорганическ
иесоединения 

18 19 1 4 6 

Тема5.Азот-исеросодержащиесоединения 5 6 - - - 
Тема6.Биологическиактивныевещества 16 16 1 2 4 

Тема7.Высокомолекулярныесоединения 6 5 - 2 1 

Резервноевремя 1 -    
Итого 102 105 4 10 15 

11КЛАСС 
Тема1.Неметаллы 31 31 1 4 9 
Тема2.Общиесвойстваметаллов 2 2 - -  - 
Тема3.Металлыглавныхподгрупп 11 11 - 1 10 
Тема4.Металлыпобочныхподгрупп 17 17 1 3 6 
Тема5.Строениевещества 8 8 - - - 

Тема6.Теоретическоеописаниехимических 
реакций 

17 17 1 1 1 

Тема7.Химическаятехнология 7 7 - - - 
Тема8.Химиявповседневнойжизни 4 4 - - - 
Тема9.Химиянаслужбеобщества 3 3 - - 3 
Тема10.Химиявсовременнойнауке 2 4 - - - 
Резервноевремя - 1    
Итого 172 105 3 9 29 



Местопредметавучебномплане. 

Согласноучебномуплану(среднееобщееобразование)муниципальногоавтономногообщеобразовательногоучреждения«Средняяоб

щеобразовательнаяшкола 

№27 с углублённымизучением отдельных предметов» 

СтарооскольскогогородскогоокругаРабочаяпрограммапохимии(углубленныйуровень)составленадляклассаестественнонаучного профиля 

из расчета 204 учебных часов (3 часовв неделю, 102 часа вгод,2 годаобучения). 

 

Класс Количество 

часоввнедел

ю 

Количествочасов

вгод 

Количествоу

чебныхнедель 

Уровеньобучения 

10 3 102 34 Углубленный 

11 3 102 34 Углубленный 

Всего  204   



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ХИМИИ НА БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

ФГОС СОО устанавливает требования к результатам освоения обучающимися программ среднего общего образования (личностным, 

метапредметным и предметным). Научно-методической основой для разработки планируемых результатов освоения программ среднего общего 

образования является системно-деятельностный подход. 

В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных результатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего 

общего образования выделены следующие составляющие:  

осознание обучающимися российской гражданской идентичности – готовности к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;  

наличие мотивации к обучению;  

целенаправленное развитие внутренних убеждений личности на основе ключевых ценностей и исторических традиций базовой науки химии;  

готовность и способность обучающихся руководствоваться в своей деятельности ценностно-смысловыми установками, присущими 

целостной системе химического образования;  

наличие правосознания экологической культуры и способности ставить цели и строить жизненные планы. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» достигаются в единстве учебной и воспитательной деятельности в соответствии с 

гуманистическими, социокультурными, духовно-нравственными ценностями и идеалами российского гражданского общества, принятыми в 

обществе нормами и правилами поведения, способствующими процессам самопознания, саморазвития и нравственного становления личности 

обучающихся. 

Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта познавательной и практической деятельности 

обучающихся по реализации принятых в обществе ценностей, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 

осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и правопорядку; 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе;  

готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении учебных и познавательных задач, выполнении 

химических экспериментов;  

способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе различных видов учебной деятельности; 

2) патриотического воспитания: 

ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;  

уважения к процессу творчества в области теории и практического применения химии, осознания того, что достижения науки есть результат 

длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков;  

интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о передовых достижениях современной отечественной 

химии; 

3) духовно-нравственного воспитания: 



нравственного сознания, этического поведения; 

способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями, и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-

нравственные нормы и ценности; 

готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и правовых норм и осознание последствий этих 

поступков; 

4) формирования культуры здоровья: 

понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного отношения к собственному физическому и 

психическому здоровью; 

соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни и в трудовой деятельности;  

понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  

осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения); 

5) трудового воспитания: 

коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно полезной, творческой и других видах 

деятельности; 

установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в рамках своего класса, школы);  

интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний по химии;  

уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  

готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессии и реализации собственных жизненных 

планов с учётом личностных интересов, способностей к химии, интересов и потребностей общества; 

6) экологического воспитания: 

экологически целесообразного отношения к природе, как источнику существования жизни на Земле; 

понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на состояние природной и социальной среды;  

осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов рационального природопользования; 

активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения прогнозировать неблагоприятные экологические 

последствия предпринимаемых действий и предотвращать их;  

наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности экологической направленности, умения 

руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять идеологии 

хемофобии; 

7) ценности научного познания: 

сформированности мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;  

понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального научного мышления, создании целостного 

представления об окружающем мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем сохранения 

природного равновесия; 

убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гуманистической направленности и важной роли в создании 



новой базы материальной культуры, решении глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и 

экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена 

общества; 

естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в естественных науках, способности использовать 

получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих в нём изменений, умения делать обоснованные 

заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов; 

способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных жизненных ситуациях; 

интереса к познанию и исследовательской деятельности;  

готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению новых знаний по химии в соответствии 

с жизненными потребностями;  

интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Химия» на уровне среднего общего образования включают:  

значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, отражающие 

целостность научной картины мира и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, энергия, явление, 

процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);  

универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной 

грамотности и социальной компетенции обучающихся; 

способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в 

познавательной и социальной практике. 

Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными познавательными, коммуникативными и регулятивными 

действиями.  

Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, всесторонне её рассматривать;  

определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 

использовать при освоении знаний приёмы логического мышления – выделять характерные признаки понятий и устанавливать их 

взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;  

выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций;  

устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;  

строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых 

явлениях, формулировать выводы и заключения; 

применять в процессе познания, используемые в химии символические (знаковые) модели, преобразовывать модельные представления – 



химический знак (символ) элемента, химическая формула, уравнение химической реакции – при решении учебных познавательных и практических 

задач, применять названные модельные представления для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций. 

2) базовые исследовательские действия: 

владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 

формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные и самостоятельно сформулированные вопросы в качестве 

инструмента познания и основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 

владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом 

процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно достоверности результатов 

исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе; 

приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания. 

3) работа с информацией: 

ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература химического содержания, справочные пособия, 

ресурсы Интернета), анализировать информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её достоверность и 

непротиворечивость;  

формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, необходимой для выполнения учебных задач 

определённого типа;  

приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различных поисковых систем;  

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 

использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять межпредметные (физические и 

математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 

использовать и преобразовывать знаково-символические средства наглядности. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями: 

задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога и/или дискуссии, высказывать идеи, формулировать свои предложения 

относительно выполнения предложенной задачи; 

выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных самостоятельно или совместно со сверстниками при 

выполнении химического эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного проекта и 

формулировать выводы по результатам проведённых исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями. 

Овладение универсальными регулятивными действиями: 

самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её цели и задачи, контролировать и по мере 

необходимости корректировать предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее 

эффективный способ их решения с учётом получения новых знаний о веществах и химических реакциях;  

осуществлять самоконтроль своей деятельности на основе самоанализа и самооценки. 

 



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 

10 КЛАСС 

 

Предметные результаты освоения курса «Органическая химия» отражают: 

сформированность представлений о химической составляющей естественно-научной картины мира, роли химии в познании явлений 

природы, в формировании мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач и 

экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия (химический элемент, атом, электронная оболочка 

атома, молекула, валентность, электроотрицательность, химическая связь, структурная формула (развёрнутая и сокращённая), моль, молярная 

масса, молярный объём, углеродный скелет, функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, 

кислород и азотсодержащие соединения, мономер, полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения); теории и законы (теория 

строения органических веществ А. М. Бутлерова, закон сохранения массы веществ); закономерности, символический язык химии; 

мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических явлений, фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном использовании важнейших органических веществ в быту и практической деятельности человека; 

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия 

при описании состава, строения и превращений органических соединений; 

сформированность умений использовать химическую символику для составления молекулярных и структурных (развёрнутой, сокращённой) 

формул органических веществ и уравнений химических реакций, изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их 

химического и пространственного строения; 

сформированность умений устанавливать принадлежность изученных органических веществ по их составу и строению к определённому 

классу/группе соединений (углеводороды, кислород и азотсодержащие соединения, высокомолекулярные соединения), давать им названия по 

систематической номенклатуре (IUPAC), а также приводить тривиальные названия отдельных органических веществ (этилен, пропилен, ацетилен, 

этиленгликоль, глицерин, фенол, формальдегид, ацетальдегид, муравьиная кислота, уксусная кислота, олеиновая кислота, стеариновая кислота, 

глюкоза, фруктоза, крахмал, целлюлоза, глицин); 

сформированность умения определять виды химической связи в органических соединениях (одинарные и кратные);  

сформированность умения применять положения теории строения органических веществ А. М. Бутлерова для объяснения зависимости 

свойств веществ от их состава и строения; закон сохранения массы веществ; 

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и химические свойства типичных представителей различных 

классов органических веществ (метан, этан, этилен, пропилен, ацетилен, бутадиен-1,3, метилбутадиен-1,3, бензол, метанол, этанол, этиленгликоль, 

глицерин, фенол, ацетальдегид, муравьиная и уксусная кислоты, глюкоза, крахмал, целлюлоза, аминоуксусная кислота), иллюстрировать 

генетическую связь между ними уравнениями соответствующих химических реакций с использованием структурных формул; 

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья (нефть, природный газ, уголь), способы их переработки и 

практическое применение продуктов переработки; 



сформированность умений проводить вычисления по химическим уравнениям (массы, объёма, количества исходного вещества или продукта 

реакции по известным массе, объёму, количеству одного из исходных веществ или продуктов реакции); 

сформированность умений владеть системой знаний об основных методах научного познания, используемых в химии при изучении веществ 

и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), использовать системные химические знания для принятия решений 

в конкретных жизненных ситуациях, связанных с веществами и их применением; 

сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент (превращения органических веществ при нагревании, 

получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции органических веществ, денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков) в соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием, представлять результаты 

химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; 

сформированность умений критически анализировать химическую информацию, получаемую из разных источников (средства массовой 

информации, Интернет и других); 

сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения 

своего здоровья и окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы определённых органических веществ, 

понимая смысл показателя ПДК, пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека; 

для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение применять знания об основных доступных методах познания веществ и 

химических явлений; 

для слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических 

формул. 

 

11 КЛАСС 

 

Предметные результаты освоения курса «Общая и неорганическая химия» отражают: 

сформированность представлений: о химической составляющей естественно-научной картины мира, роли химии в познании явлений 

природы, в формировании мышления и культуры личности, её функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач и 

экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия (химический элемент, атом, изотоп, s-, p-, d- 

электронные орбитали атомов, ион, молекула, моль, молярный объём, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая связь 

(ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая решётка, типы химических реакций, раствор, электролиты, неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое равновесие); теории и законы (теория 

электролитической диссоциации, периодический закон Д. И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения 

энергии при химических реакциях), закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания 

причинности и системности химических явлений, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 



важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека; 

сформированность умений выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия 

при описании неорганических веществ и их превращений; 

сформированность умений использовать химическую символику для составления формул веществ и уравнений химических реакций, 

систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия отдельных неорганических веществ (угарный газ, углекислый газ, аммиак, 

гашёная известь, негашёная известь, питьевая сода, пирит и другие); 

сформированность умений определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях различного состава, вид 

химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) в соединениях, тип кристаллической решётки конкретного вещества (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая), характер среды в водных растворах неорганических соединений; 

сформированность умений устанавливать принадлежность неорганических веществ по их составу к определённому классу/группе 

соединений (простые вещества – металлы и неметаллы, оксиды, основания, кислоты, амфотерные гидроксиды, соли); 

сформированность умений раскрывать смысл периодического закона Д. И. Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, 

объяснительную и прогностическую функции;  

сформированность умений характеризовать электронное строение атомов химических элементов 1–4 периодов Периодической системы 

химических элементов Д. И. Менделеева, используя понятия «s-, p-, d-электронные орбитали», «энергетические уровни», объяснять 

закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений по периодам и группам Периодической системы химических 

элементов Д. И. Менделеева; 

сформированность умений характеризовать (описывать) общие химические свойства неорганических веществ различных классов, 

подтверждать существование генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических 

реакций; 

сформированность умения классифицировать химические реакции по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, 

тепловому эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости реакции, участию катализатора); 

сформированность умений составлять уравнения реакций различных типов, полные и сокращённые уравнения реакций ионного обмена, 

учитывая условия, при которых эти реакции идут до конца;  

сформированность умений проводить реакции, подтверждающие качественный состав различных неорганических веществ, распознавать 

опытным путём ионы, присутствующие в водных растворах неорганических веществ; 

сформированность умений раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса 

этих реакций; 

сформированность умений объяснять зависимость скорости химической реакции от различных факторов; характер смещения химического 

равновесия в зависимости от внешнего воздействия (принцип ЛеШателье); 

сформированность умений характеризовать химические процессы, лежащие в основе промышленного получения серной кислоты, аммиака, а 

также сформированность представлений об общих научных принципах и экологических проблемах химического производства; 

сформированность умений проводить вычисления с использованием понятия «массовая доля вещества в растворе», объёмных отношений 

газов при химических реакциях, массы вещества или объёма газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в 



реакции веществ, теплового эффекта реакции на основе законов сохранения массы веществ, превращения и сохранения энергии; 

сформированность умений соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, а также правила 

обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов; 

сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент (разложение пероксида водорода в присутствии катализатора, 

определение среды растворов веществ с помощью универсального индикатора, влияние различных факторов на скорость химической реакции, 

реакции ионного обмена, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония, решение экспериментальных задач 

по темам «Металлы» и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием, представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений соответствующих реакций и формулировать 

выводы на основе этих результатов; 

сформированность умений критически анализировать химическую информацию, получаемую из разных источников (средства массовой 

коммуникации, Интернет и других); 

сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения 

своего здоровья и окружающей природной среды, осознавать опасность воздействия на живые организмы определённых веществ, понимая смысл 

показателя ПДК, пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека; 

для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: умение применять знания об основных доступных методах познания веществ и 

химических явлений; 

для слепых и слабовидящих обучающихся: умение использовать рельефно-точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических 

формул. 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ХИМИЯ» НА УГЛУБЛЕННОМУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

 

10КЛАСС 

(102ч,3чвнеделю) 

 

1. ПОВТОРЕНИЕИ УГЛУБЛЕНИЕЗНАНИЙ (18ч) 

 

1.1. Строениевещества 

Атомно-молекулярноеучение.Веществамолекулярногоинемолекулярногостроения. Качественный и количественный состав 

вещества. Молярная и относительнаямолекулярнаямассывещества.Мольная доля имассовая доля элементаввеществе. 

Строениеатома.Распределениеэлектроновпоэнергетическимуровнямвсоответствии с принципом наименьшей энергии, 

правиломХунда и принципомПаули.Особенностистроенияэнергетическихуровнейатомовd-эле-

ментов.Электроннаяконфигурацияатома.Классификацияхимическихэлементов(s-,p-,d-,f-

элементы).Электронныеконфигурацииположительныхиотрицательныхионов.Основноеивозбужденные состоянияатомов. Валентные 

электроны. 

Периодическийзакон.Формулировказаконавсветесовременныхпредставленийо строении атома. Мировоззренческое и научное 

значение Периодического закона Д. 

И.Менделеева.Радиусатома.Закономерностивизменениисвойствпростыхвеществ,водородныхсоединений,высшихоксидовигидроксидовв

периодахигруппах.Электроотрицательность. 

Химическаясвязь.Электроннаяприродахимическойсвязи.Видыхимической 

связи. 

Агрегатныесостояниявещества.Строениетвердыхтел:кристаллическиеи 

аморфныевещества.Типыкристаллическихрешеток:атомная,молекулярная,ионная,металлическая. Понятие об элементарной ячейке. 

Расчет числа ионов, содержащихся вэлементарнойячейке.Ионныерадиусы.Определениеметаллическогорадиуса.Зависимость физических 

свойств вещества от типа кристаллической решетки. 

Причинымногообразиявеществ.Современныепредставленияостроениитвердых,жидкихигазообразныхвеществ. 

Газы.Газовыезаконы.УравнениеКлайперона-Менделеева.ЗаконАвогадро.Закон объемных отношений. Относительная плотность 

газов. Средняямолярная массасмеси. 

1.2. Основныезакономерностипротеканияхимическихреакций 

Классификацияхимическихреакцийпоразличнымпризнакамсравнения.Гомогенныеигетерогенныереакции.Классификацияпознак

утепловогоэффекта.Обратимыеинеобратимыереакции.Каталитическиеинекаталитическиереакции.Реакциис 

изменениемибезизменениястепениокисленияэлементоввсоединениях. 

1.3. Окислительно-восстановительныепроцессы 

Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. Окисление и 

восстановление. Окислители и восстановители.Метод электронного и электронно-ионного баланса. Поведение веществ в средах с 

разнымзначениемpH.Перманганаткалиякакокислитель.Окислительно-



восстановительныереакциивприроде,производственныхпроцессахижизнедеятельностиорганизмов. 

Коррозияметаллов:способы защитыметалловоткоррозии. 



1.1.4.Классификацияиноменклатуранеорганическихсоединений 

Важнейшиеклассынеорганическихвеществ.ЭлементыметаллыинеметаллыиихположениевПериодическойсистеме.Классификаци

яиноменклатурасложныхнеорганическихсоединений:оксидов,гидроксидов,кислотсолей.Генетическаясвязьмежду 

классаминеорганическихсоединений.Идентификациянеорганическихвеществионов. 

1.4. Растворы 

Способывыраженияколичественногосоставараствора:массоваядолярастворенного вещества (процентная концентрация), 

молярная концентрация. Титрование.Растворение как физико-химическийпроцесс. Кристаллогидраты. 

Дисперсныесистемы.Коллоидныерастворы.Истинныерастворы.Дисперснаяфаза и дисперсионная среда. Суспензии и эмульсии. 

Золи и гели. Опалесценция. ЭффектТиндаля.Коагуляция. Седиментация. Синерезис. 

Реакции в растворах электролитов. Качественные реакции на ионы в растворе.Кислотно-

основныевзаимодействиярастворах.Амфотерность..Сильныеислабыеэлектролиты. Расчет рН растворов сильных кислот и щелочей. 

Константы диссоциациислабыхэлектролитов.Связьконстантыистепенидиссоциации.ЗаконразведенияОствальда. Реакции ионного 

обмена. Полные и сокращенные ионные уравнения. Гидролизсолей. Гидролиз по катиону, по аниону, по катиону и по аниону. Реакция 

среды растворовсолей: кислотная, щелочная и нейтральная. Полный необратимый гидролиз. 

Получениереакциейгидролизаосновныхсолей.ПонятиеопротолитическойтеорииБренстеда-

Лоури.ПонятиеотеориикислотиоснованийЛьюиса.Значениегидролизавбиологическихобменныхпроцессах.Применениегидролизавпромы

шленности.Равновесиемеждунасыщеннымрастворомиосадком.Произведениерастворимости. 

Комплексныесоединения.Составкомплексногоиона:комплексообразователь,лиганды.Координационноечисло.Номенклатуракомп

лексныхсоединений.Значениекомплексныхсоединений.Понятие окоординационной химии. 
 

2. ОСНОВНЫЕПОНЯТИЯОРГАНИЧЕСКОЙХИМИИ(13ч) 

 

Появлениеиразвитиеорганическойхимиикакнауки.Предметизадачиорганической химии. Место и значение органической химии 

в системе естественных наук.Взаимосвязьнеорганических иорганических веществ. 

Особенностиорганическихвеществ.Причинымногообразияорганическихвеществ. Органические вещества в природе. 

Углеродный скелет органической молекулы,его типы: циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические 

скелеты.Кратность химической связи (виды связей в молекулах органических веществ: одинарные,двойные, тройные). Изменение 

энергии связей между атомами углерода при увеличениикратностисвязи.Насыщенные иненасыщенныесоединения. 

Электронноестроениеихимическиесвязиатомауглерода.Гибридизацияатомных орбиталей, ее типы для органических 

соединений: sp3, sp2, sp. Образование σ- иp-связей молекулах органических соединений. Пространственное строение 

органическихсоединений. Химическое строение как порядок соединения атомов молекуле согласно 

ихвалентности.ОсновныеположениятеориихимическогостроенияорганическихсоединенийА.М.Бутлерова.Зависимостьсвойстввеществот

химическогостроениямолекул. Структурная формула. Изомерия и изомеры. Структурная и пространственнаяизомерия. Изомерия 

углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая 

изомерия.Видыпространственнойизомерии.Оптическаяизомерия.Асимметрическийатомуглерода.Оптическиеантиподы.Хиральность.Хи

ральныеиахиральныемолекулы.Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия). 

Физико-химическиеметодыисследованиястроения реакционной способностиорганическихсоединений.СпектроскопияЯМР,масс-



спектрометрия,инфракраснаяспектроскопия. 

Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и группатомов. Электронные эффекты. Индуктивный и 

мезомерный эффекты. Представление орезонансе. 

Классификацияорганическихвеществ.Основныеклассыорганическихсоединений.Принципыклассификацииорганическихсоедине

ний.Понятиеофункциональной группе. Классификация органических соединений по 

функциональнымгруппам.Гомология.Гомологи.Гомологическаяразность.Гомологическиеряды. 

Номенклатураорганическихвеществ.Международная(систематическая)номенклатураорганическихвеществипринципыобразован

ияназванийорганическихсоединений.Рациональнаяноменклатура. 

Классификация и особенности органических реакций. Способы записей реакций ворганической химии. Схема и уравнение. 

Условия проведения реакций. Классификацияреакций органических веществ по структурному признаку: замещение, 

присоединение,отщепление.Реакционныецентры.Первоначальныепонятияотипахимеханизмахорганическихреакций.Гомолитическийигет

еролитическийразрывковалентнойхимическойсвязи.Свободнорадикальныйиионныймеханизмыреакции.Понятиеосвободном радикале, 

нуклеофиле, электрофиле, карбокатионе и карбанионе. Обозначениеионныхреакцийворганическойхимии.Окислительно-

восстановительныереакцииворганическойхимии.Идентификацияорганическихсоединений.Генетическаясвязьмеждуклассами 

органических соединений. 

 

3.УГЛЕВОДОРОДЫ(25ч) 

 

Алканы.Электронноеипространственноестроениемолекулыметана.sp3-Гибридизация орбиталей атомов углерода. 

Гомологический ряд и общая формула 

алканов.Систематическаяноменклатураалкановирадикалов.Изомерияуглеродногоскелетаалканов.Понятиеоконформациях.Физическиесв

ойстваалканов.Закономерностиизмененияфизическихсвойств.Химическиесвойстваалканов:галогенирование,нитрование,дегидрирование

,термическоеразложение(пиролиз),горениекакодинизосновныхисточниковтеплавпромышленностиибыту,каталитическоеокисление,креки

нгкакспособыполученияважнейшихсоединенийворганическомсинтезе,изомеризациякакспособполучениявысокосортногобензина.Механ

измреакциисвободнорадикальногозамещения(напримерехлорированияметана).Синтетическиеспособы получения алканов. Методы 

получения алканов из алкилгалогенидов (реакцияВюрца), декарбоксилированием солей карбоновых кислот и электролизом растворов 

солейкарбоновыхкислот.Нахождение алкановвприроде иприменение алканов. 

Циклоалканы. Строение молекул циклоалканов. Общая формула 

циклоалканов.Номенклатурациклоалканов.Изомерияциклоалканов:углеродногоскелета,межклассовая, пространственная (цис-транс-

изомерия). Напряженные и ненапряженныециклы. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Химические 

свойствациклопропана: горение, реакции присоединения гидрирование, присоединение 

галогенов,галогеноводородов,воды)ициклогексана:горение,реакциирадикальногозамещения(хлорирование,нитрование).Получение 

циклоалкановизалкановдигалогеналканов. 

Алкены.Электронноеипространственноестроениемолекулыэтилена.sp2-Гибридизация орбиталей атомов углерода. σ- и π-Связи. 

Гомологический ряд и общаяформулаалкенов.Номенклатураалкенов.Изомерияалкенов:углеродногоскелета,положения кратной связи, 

пространственная (геометрическая изомерия, или цис-транс-изомерия), межклассовая. Физические свойства алкенов. Химические 

свойства 



алкенов.Реакцииэлектрофильногоприсоединениякакспособполученияфункциональныхпроизводныхуглеводородов:гидрирование,галоге

нирование,гидрогалогенирование,гидратацияалкенов.Механизмэлектрофильногоприсоединениякалкенам.ПравилоМарковниковаиегообъ

яснениесточкизренияэлектроннойтеории.Радикаль-

ноеприсоединениебромоводородакалкенамвприсутствииперекисей.Взаимодействиеалкеновсбромомихлоромвгазовойфазепривысокойте

мпературеилинасвету.Окисениеалкенов:горение,окислениекислородомвприсутствиихлоридовпалладия(II)имеди(II)(Вакер-

процесс),окислениекислородомвприсутствиисеребра,окислениегорячим подкисленным раствором перманганата калия, окисление 

перманганатом 

калия(реакцияВагнера),озонирование.Качественныереакциинадвойнуюсвязь.Промышленныеилабораторныеспособыполученияалкенов.

Получениеалкеновдегидрированиемалканов;реакциейэлиминированияизспиртов,галогеналканов,дигалогеналканов.ПравилоЗайцева.Пол

имеризацияалкенов.Полимеризациянакатализаторах Циглера-Натта. Полиэтилен как крупнотоннажный продукт 

химическогопроизводства.Применениеалкенов (этиленипропилен). 

Алкадиены.Классификацияалкадиеновповзаимному 

расположениюкратныхсвязейвмолекуле.Особенностиэлектронногоипространственногостроениясопряженныхалкадиенов.Общаяформул

аалкадиенов.Номенклатураиизомерияалкадиенов. Физические свойства алкадиенов. Химические свойства алкадиенов: 

реакцииприсоединения (гидрирование, галогенирование), горения и полимеризации. 1,2- и 1,4-

Присоединение.Получениеалкадиенов.Синтезбутадиенаизбутанаиэтанола.Полимеризация. Каучуки.ВкладС. В. Лебедева в 

получениесинтетического каучука.Вулканизациякаучуков.Резина.Многообразиевидовсинтетическихкаучуков,ихсвойства иприменение. 

Алкины.Электронноеипространственноестроениемолекулыацетилена.sp-

Гибридизацияорбиталейатомовуглерода.Гомологическийрядиобщаяформулаалкинов.Номенклатураалкинов.Изомерияалкинов:углеродн

огоскелета,положениякратнойсвязи,межклассовая.Физическиесвойстваалкинов.Химическиесвойстваалкинов. Реакции присоединения 

как способ получения полимеров и других полезныхпродуктов. Гидрирование. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, 

воды.Тримеризацияидимеризацияацетилена.Реакциизамещения.Кислотныесвойстваалкиновсконцевойтройнойсвязью.Ацетилениды.Взаи

модействиеацетиленидовсгалогеналканами. Горение ацетилена. Окисление алкинов раствором перманганата 

калия.Получениеацетиленапиролизомметанаикарбиднымметодом.Синтезалкиновалкилированиемацетилидов.Применениеацетилена. 

Горениеацетиленакакисточниквысокотемпературногопламенидлясваркиирезкиметаллов. 

Арены. История открытия бензола. Понятие об ароматичности. Правило 

Хюккеля.Небензоидныеароматическиесистемы.Современныепредставленияобэлектронномпространственном строении бензола. Общая 

формула аренов. Изомерия и номенклатурагомологовбензола.Изомериядизамещенныхбензоловнапримерексилолов.Физические 

свойства бензола. Химические свойства бензола. Реакции замещения в бензольном 

ядре(электрофильноезамещение):галогенирование,нитрование,алкилирование,ацилирование, сульфирование. Механизм реакции 

электрофильного замещения. Реакцииприсоединениякбензолу(гидрирование,галогенирование(хлорированиенасвету)).Реакция горения. 

Особенности химических свойств алкилбензолов на примере 

толуола.Взаимноевлияниеатомоввмолекулетолуола.Правилаориентациизаместителейвреакцияхзамещения,согласованнаяинесогласованн

аяориентация.Хлорированиетолуола.Окислениеалкилбензоловрастворомперманганатакалия.Галогенированиеалкилбензоловвбоковуюце

пь.Нитрованиенитробензола.Получениебензолаиегогомологов.Применениегомологовбензола.Понятиеополиядерныхаренах,ихфизиологи

ческоедействие на организмчеловека. 

Генетическая связь между различными классами углеводородов. Качественныереакциина непредельныеуглеводороды. 



Галогенопроизводные углеводородов. Электронное

 строениегалогенопроизводныхуглеводородов.Реакциизамещениягалогенанагидроксил,нитрогрупп

у,цианогруппу,аминогруппу.Действиенагалогенпроизводныеводногоиспиртового раствора щелочи. Сравнение реакционной 

способности алкил-, винил-, фенил-и бензилгалогенидов. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. Понятие 

ометаллоорганических соединениях. Магнийорганические соединения. Реактив Гриньяра.Использование галогено-

производныхвбыту,технике ивсинтезе. 

Природные источники углеводородов. Природный и попутный нефтяной газы, ихсостав и использование. Нефть как смесь 

углеводородов. Состав нефти и ее 

переработка.Первичнаяивторичнаяпереработканефти.Перегонканефти.Крекинг.Риформинг.Нефтепродукты.Октановоечислобензина.Охр

анаокружающейсредыпринефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Каменный уголь. Коксование 

угля.Газификацияугля.Экологическиепроблемы,возникающиеприиспользованииуглявкачестве топлива. 

Альтернативныеисточникиэнергии. 

 

4. КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕОРГАНИЧЕСКИЕСОЕДИНЕНИЯ(18ч) 

 

Спирты. Классификация, номенклатура и изомерия спиртов. Гомологический ряди общая формула предельных одноатомных 

спиртов. Физические свойства предельныходноатомных спиртов. Водородная связь между молекулами и ее влияние на 

физическиесвойства спиртов. Химические свойства спиртов: кислотные свойства (взаимодействие 

снатриемкакспособустановленияналичиягидроксогруппы);реакциизамещениягидроксильной группы на галоген как способ получения 

растворителей; межмолекулярнаяи внутримолекулярная дегидратация; образование сложных эфиров с неорганическими 

иорганическимикислотами;горение;окислениеоксидоммеди(II),подкисленнымрастворомперманганатакалия,хромовойсмесью;реакцииугл

еводородногорадикала.Сравнение реакционной способности первичных, вторичных и третичных одноатомныхспиртов в реакции 

замещения. Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез простыхэфиров по Вильямсону). Эфиры фосфорных кислот. Роль моно-, ди- 

и трифосфатов вбиохимических процессах. Промышленный синтез метанола. Получение этанола: 

реакцияброженияглюкозы,гидратацияэтилена.Применениеметанолаиэтанола.Физиологическоедействиеметанолаиэтаноланаорганизмчел

овека.Многоатомныеспирты.Этиленгликольиглицеринкакпредставителипредельныхмногоатомныхспиртов, их физические и химические 

свойства. Качественная реакция на многоатомныеспирты и ее применение для распознавания глицерина составе косметических 

средств.Синтездиоксанаизэтиленгликоля.Токсичностьэтиленгликоля.Практическоеприменение этиленгликоляиглицерина. 

Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. Сравнение ихфизических и химических свойств со спиртами. 

Реакция расщепления простых эфировиодоводородом.Пероксидыпростыхэфиров,мерыпредосторожностиприработесними. 

Фенолы.Строение,изомерияиноменклатурафенолов.Взаимноевлияниеатомовв молекуле фенола. Физические и химические 

свойства фенола и крезолов. Кислотныесвойствафеноловвсравнениисоспиртами: реакцииснатрием,гидроксидомнатрия.Реакции 

замещениябензольном кольце (галогенирование (бромирование), 

нитрование).Простыеэфирыфенолов.Окислениефенолов.Качественныереакциинафенол.Получение фенола. Применениефенола. 

Карбонильныесоединения.Альдегидыикетоны.Электронноеипространственноестроениекарбонильнойгруппы,ееполярностьипол

яризуемость.Классификация альдегидов и кетонов. Строение предельных альдегидов. 

Гомологическийряд,номенклатура,изомерияпредельныхальдегидов.Строениемолекулыацетона.Гомологическийряд,номенклатураиизоме



риякетонов.Общаяформулапредельныхальдегидовикетонов.Физическиесвойстваформальдегида,ацетальдегида,ацетона.Понятие 

окетоенольнойтаутомериикарбонильных соединений. Химическиесвойствапредельных альдегидов и кетонов. Механизм реакции 

нуклеофильного присоединения 

покарбонильнойгруппе.Реакцииприсоединенияводы,спиртов,циановодородагидросульфитанатрия.Получениеацеталейикеталей.Сравнен

иереакционнойспособности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Реакции замещения 

атомовводородаприуглеродноматоменагалоген.Полимеризацияформальдегидаиацетальдегида. Синтез спиртов взаимодействием 

карбонильных соединений с 

реактивомГриньяра.Окислениекарбонильныхсоединений.Особенностиреакцииокисленияацетона.Сравнениеокисленияальдегидовкетоно

в.Гидрирование.Восстановлениекарбонильныхсоединенийвспирты.Качественныереакциинаальдегиднуюгруппу(реакция «серебряного 

зеркала», взаимодействие с гидроксидом меди (II)). Альдольно-кротоновая конденсация альдегидов и кетонов. Особенности 

формальдегида. Получениепредельных альдегидов: окисление спиртов, гидратация ацетилена (реакция Кучерова),окислением этилена 

кислородом в присутствии хлорида палладия (II). Получение ацетонаокислением пропанола-2 и разложением кальциевой или бариевой 

соли уксусной кислоты.Токсичность альдегидов. Важнейшие представители альдегидов и кетонов: формальдегид,уксусныйальдегид, 

ацетониихпрактическоеиспользование. 

Карбоновые кислоты. Строение предельных одноосновных карбоновых 

кислот.Классификация,изомерияиноменклатуракарбоновыхкислот.Электронноеипространственное строение карбоксильной группы. 

Гомологический ряд и общая 

формулапредельныходноосновныхкарбоновыхкислот.Физическиесвойствапредельныходноосновныхкарбоновыхкислотнапримеремурав

ьиной,уксусной,пропионовой,пальмитиновой и стеариновой кислот. Водородные связи, ассоциация карбоновых кислот.Химические 

свойства предельных одноосновных карбоновых кислот. Кислотные 

свойства(изменениеокраскииндикаторов,реакциисактивнымиметаллами,основнымиоксидами, 

основаниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при введении донорных 

иакцепторныхзаместителей.Взаимодействиекарбоновыхкислотсоспиртами(реакцияэтерификации), обратимость реакции, механизм 

реакции этерификации. 

Галогенированиекарбоновыхкислотвбоковуюцепь.Особенностихимическихсвойствмуравьинойкислоты.Получениепредельныходноосно

вныхкарбоновыхкислот:окислениеальдегидов,окислениепервичныхспиртов,окислениеалкановиалкенов,гидролизомгеминальныхтригало

генидов. Взаимодействием реактива Гриньяра с углекислым газом.Получение муравьиной и уксусной кислот в промышленности. 

Применение муравьиной иуксуснойкислот. 

Двухосновныекарбоновыекислоты:общиеспособыполучения,особенностихимических свойств. Щавелевая и малоновая кислота 

как представители дикарбоновыхкислот.Синтезынаосновемалоновогоэфира.Ангидридыиимидыдикарбоновыхкислот. 

Непредельныеиароматическиекислоты: 

особенностиихстроенияисвойств.Применениебензойнойкислоты.Ароматическиедикарбоновыекислоты(фталевая,изофталевая и 

терефталевая кислоты): промышленные методы получения и 

применение.Понятиеогидроксикарбоновыхкислотахиихпредставителяхмолочной,лимонной,яблочнойивиннойкислотах. 

Высшиепредельныеинепредельныекарбоновыекислоты.Значениеиприменение карбоновых кислот. 

Функциональные производные карбоновых кислот. Хлорангидриды и 

ангидридыкарбоновыхкислот:получение,гидролиз.Взаимодействиехлорангидридовснуклеофильнымиреагентами.Получениесложныхэфи



ровсиспользованиемхлорангидридовиангидридовкислот. 

Сложные эфиры. Строение, номенклатура и изомерия сложных эфиров. Сложныеэфиры как изомеры карбоновых кислот 

(межклассовая изомерия). Сравнение физическихсвойств и реакционной способности сложных эфиров и изомерных им карбоновых 

кислот.Гидролизсложныхэфиров.Способыполучениясложныхэфиров:этерификациякарбоновыхкислот,ацилированиеспиртовиалкоголято

вгалогенангиридамииангидридами,алкилированиекарбоксилат-ионов.Синтезсложныхэфировфенолов.Сложные эфиры неорганических 

кислот. Нитроглицерин. Применение сложных эфиров впищевойипарфюмернойпромышленности. 

Амиды карбоновых кислот: получение и свойства на примере 

ацетамида.Понятиеонитрилахкарбоновыхкислот.Циангидрины. 

Соликарбоновыхкислот,ихтермическоеразложениеприсутствиищелочи. 

Синтезкарбонильныхсоединенийразложениемкальциевыхсолейкарбоновыхкислот. 

 

5.АЗОТ-И СЕРОСОДЕРЖАЩИЕСОЕДИНЕНИЯ(5ч) 

 

Нитросоединения.Электронноестроениенитрогруппы.Получениенитросоединений.Восстановлениенитроареноввамины.Аромати

ческиенитросоединения.Акцепторныесвойстванитрогруппы.Альдольно-кротоноваяконденсация нитросоединений.Взрывчатыевещества. 

Амины. Классификация по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп вмолекуле, номенклатура, изомерия аминов. 

Первичные, вторичные и третичные 

амины.Электронноеипространственноестроениепредельныхаминов.Физическиесвойствааминов.Аминыкакорганическиеоснования:реакц

иисводой,кислотами.Солиалкиламмония. Реакция горения аминов. Алкилирование и ацилирование аминов. 

Реакцииаминовсазотистойкислотой.Понятиеочетвертичныхаммониевыхоснованиях.Нитрозамины.Методыидентификациипервичных,вто

ричныхитретичныхаминов.Получениеаминовалкилированиемаммиакаивосстановлениемнитропроизводныхуглеводородов, из спиртов. 

Применение аминов в фармацевтической 

промышленности.Ароматическиеамины.Анилинкакпредставительароматическихаминов.Строениеанилина. Взаимное влияние групп 

атомов в молекуле анилина. Влияние заместителей вароматическом ядре на кислотные и основные свойства ариламинов. Причины 

ослабленияосновныхсвойстванилинавсравнениисаминамипредельногоряда.Химическиесвойства анилина: основные свойства 

(взаимодействие с кислотами); реакции замещения 

вароматическоеядро(галогенирование(взаимодействиесбромнойводой),нитрование(взаимодействиесазотнойкислотой),сульфирование);о

кисление;алкилированиеиацилирование по атому азота). Защита аминогруппы при реакции нитрования 

анилина.Ацетанилид.Диазосоединения.Диазотированиепервичныхариламинов.Реакциидиазосоединений с выделением азота. Условия 

азосочетания, азо- и диазосоставяющие.Азокрасители, зависимость их строения от рН среды. Индикаторы. Получение анилина(реакция 

Зинина). Анилин как сырье для производства анилиновых красителей. Синтезынаосновеанилина. 

Сероорганическиесоединения.Представлениеосероорганическихсоединениях. 

Особенностиихстроенияисвойств.Значениесероорганическихсоединений. 

Гетероциклы. Азот-, кислород- и серосодержащие гетероциклы. Фуран, 

пиррол,тиофениимидазолкакпредставителипятичленныхгетероциклов.Природаароматичностипятичленныхгетероциклов.Электронноест

роениемолекулыпиррола,ароматический характер молекулы. Кислотные свойства пиррола. Реакции 

гидрированиягетероциклов.Понятиеоприродныхпорфиринах-хлорофиллеигеме.Общиепредставления об их роли в живой природе. 



Пиридин как представитель 

шестичленныхгетероциклов.Электронноестроениемолекулыпиридина,ароматическийхарактермолекулы.Основныесвойствапиридина.Раз

личиевпроявленииосновныхсвойствпирролаипиридина.Реакциипиридина:электрофильноезамещение,гидрирование,замещение атомов 

водорода в β-положении на гидроксогруппу. Пиколины и их окисление.Кетоенольнаятаутомерияβ-гидроксипиридина.Таутомерияβ-

гидроксипиридинаиурацила.Представлениеобимидазоле,пиперидине,пиримидине,индоле,никотине,атропине,скатоле,фурфуроле,гистид

ине,гистамине,пурине,пуриновыхипиримидиновыхоснованиях. 

 

6.БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕВЕЩЕСТВА(16ч) 

 

Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительныеи животные жиры, их состав. Физические 

свойства жиров. Химические свойства жиров:гидрирование, окисление. Пероксидное окисление жиров. Прогоркание жиров. 

Гидролизили омыление жиров как способ промышленного получения солей высших карбоновыхкислот. Гидрогенизация жиров. 

Применение жиров. Мылá как соли высших 

карбоновыхкислот.Моющиесвойствамыла.Представлениеолипидах.Общиепредставленияобиологическихфункциях липидов. 

Углеводы. Общая формула углеводов. Классификация углеводов. Моно-, олиго- 

иполисахариды.Физическиесвойстваинахождениеуглеводоввприроде(напримереглюкозы и фруктозы). Линейная и циклическая формы 

глюкозы и фруктозы. Пиранозы ифуранозы. Формулы Фишера и Хеуорса. Понятие о таутомерии как виде изомерии междуциклической 

и линейной формами. Оптическая изомерия глюкозы. Химические 

свойстваглюкозы:окислениехлорнойилибромнойводой,окислениеазотнойкислотой,восстановлениевшестиатомныйспирт,ацилирование,а

лкилирование,изомеризация,качественныереакциинаглюкозу(экспериментальныедоказательстваналичияальдегиднойиспиртовыхгруппвг

люкозе),спиртовое,молочнокислое,пропионовокислоеимаслянокислоеброжение.Гликозидныйгидроксил,егоспецифические свойства. 

Понятие о гликозидах. Понятие о глюкозидах, их нахождении 

вприроде.Получениеглюкозы.Фруктозакакизомерглюкозы.Рибозадезоксирибоза.Применение и биологическая роль углеводов. 

Окисление углеводов - источник энергииживыхорганизмов. 

Дисахариды.Сахарозакакпредставительневосстанавливающихдисахаридов.Строение, физические и химические свойства 

сахарозы. Мальтоза, лактоза и целлобиоза:ихстроение,физическиеихимическиесвойства.Гидролиздисахаридов.Получениесахара из 

сахарнойсвеклы.Применениесахарозы. 

Полисахариды.Крахмал,гликогеницеллюлозакакбиологическиеполимеры.Крахмалкаксмесьамилозыиамилопектина,егофизическ

иесвойства.Химическиесвойствакрахмала:гидролиз,качественнаяреакциясйодомиееприменениедляобнаружения крахмала в продуктах 

питания. Гликоген: особенности строения и свойств.Целлюлоза: строение и физические свойства. Химические свойства целлюлозы: 

гидролиз,образованиесложныхэфиров.Применениекрахмалаицеллюлозы.Практическоезначение полисахаридов.Понятие 

опроизводствебумаги. 

Нуклеиновыекислоты.Нуклеозиды.Нуклеотиды.Нуклеиновыекислотыкакприродные полимеры. Состав и строение нуклеиновых 

кислот (ДНК и РНК). Гидролизнуклеиновыхкислот.Рольнуклеиновыхкислотвжизнедеятельностиорганизмов.Функции ДНК и РНК. 

Комплементарность. Генетический код. Исследование состава ДНКчеловекаиего практическое значение. 

Аминокислоты. Состав, строение и номенклатура аминокислот. Гомологическийряд предельных аминокислот. Изомерия 

предельных аминокислот. Оптическая 



изомерия.Физическиесвойствапредельныхаминокислот.Основныеаминокислоты,образующиебелки. Способы получения аминокислот. 

Аминокислоты как амфотерные органическиесоединения, равновесия в растворах аминокислот. Свойства аминокислот: кислотные 

иосновныесвойства;изоэлектрическаяточка;алкилированиеиацилированиеаминогруппы; этерификация; реакции с азотистой кислотой. 

Качественные реакции нааминокислотысгидроксидоммеди(II),нингидрином,2,4-

динитрофторбензолом.Специфическиекачественныереакциинаароматическиеигетероциклическиеаминокислотысконцентрированнойазо

тнойкислотой,нацистеинсацетатомсвинца(II). 

Понятие о циклических амидах - лактамах и дикетопиперазинах. Биологическое значениеα-

аминокислот.Областипримененияаминокислот. 

Пептиды,ихстроение.Пептиднаясвязь.Амидныйхарактерпептиднойсвязи. 

Синтезпептидов.Гидролизпептидов. 

Белкикакприродныебиополимеры.Составистроениебелков.Первичнаяструктурабелков.Химическиеметодыустановленияаминоки

слотногосоставаипоследовательности. Ферментативный гидролиз белков. Вторичная структура белков: α-спираль,β-

структура.Третичнаяичетвертичнаяструктурабелков.Дисульфидныемостикииионныеван-дер-

ваальсовы(гидрофобные)взаимодействия.Химическиесвойствабелков:гидролиз,денатурация,качественные(цветные)реакциинабелки.Пре

вращения белков пищи в организме. Биологические функции белков. Достижения визучениистроенияисинтезабелков. 

 

7.ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕСОЕДИНЕНИЯ(6ч) 

 

Основныепонятиявысокомолекулярныхсоединений:мономер,полимер,структурноезвено,степеньполимеризации.Основныеспосо

быполучениявысокомолекулярныхсоединений:реакцииполимеризациииполиконденсации.Сополимеризация. Строение и структура 

полимеров. Зависимость свойств полимеров 

отстроениямолекул.Классификацияполимеров:пластмассы(пластики),эластомеры(каучуки),волокна,композиты.Современныепластмассы

(пластики)(полиэтилен,полипропилен,полистирол,поливинилхлорид,фторопласт,полиэтилентерефталат,акрилбутадиенстирольныйпласт

ик,поликарбонаты).Термопластичныеитермореактивныеполимеры.Фенолформальдегидныесмолы.Композитныематериалы.Перспективы

использованиякомпозитныхматериалов.Углепластики.Волокна,ихклассификация.Природныеихимическиеволокна.Искусственныеисинте

тическиеволокна. Понятие о вискозе и ацетатном волокне. Полиэфирные и полиамидные волокна,их строение, свойства. Практическое 

использование волокон. Эластомеры. Природный исинтетический каучук. Резина и эбонит. Применение полимеров. Синтетические 

пленки.Мембраны.Новыетехнологиидальнейшегосовершенствованияполимерныхматериалов. 



 

11КЛАСС 

(102ч,3чвнеделю) 

 

1. НЕМЕТАЛЛЫ (31ч) 

 

Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами инеметаллами,восстановление 

оксидовисолей).Гидриды.Топливные элементы. 

Галогены.ОбщаяхарактеристикаэлементовглавнойподгруппыVIIгруппы.Физическиесвойствапростыхвеществ.Закономерностииз

мененияокислительнойактивности галогенов в соответствии с их положением в периодической таблице. Порядоквытеснения галогенов 

из растворов галогенидов. Хлор - получение в промышленности 

илаборатории,реакциисметалламиинеметаллами.Взаимодействиехлорасводойирастворамищелочей.Цепноймеханизмреакциивзаимодейс

твияхлорасводородом.Обеззараживаниепитьевойводыхлором.Хранениеитранспортировкахлора.Кислородныесоединенияхлора.Гипохлор

иты,хлоратыиперхлоратыкактипичныеокислители.Особенностихимиифтора,бромаийода.Качественнаяреакциянаиод.Галогеноводороды - 

получение, кислотные восстановительные свойства. 

Хлороводород.Галогеноводородныекислотыиихсоли.Солянаякислотаиеесоли.Качественныереакциинагалогенид-ионы.Применение 

галогеновиихважнейшихсоединений. 

Элементыподгруппыкислорода.ОбщаяхарактеристикаэлементовглавнойподгруппыVIгруппы.Физическиесвойствапростыхвещес

тв.Озонкакаллотропнаямодификациякислорода.Получениеозона.Озонаторы.Озонкакокислитель.Позитивнаяинегативнаярольозонавокру

жающейсреде.Взаимодействиеозонасалкенами.Сравнениесвойствозонаикислорода.Водаипероксидводородакакводородныесоединенияки

слорода-

сравнениесвойств.Пероксидводородакакокислительивосстановитель.Пероксидыметаллов.Понятиеоборганическихпероксидах.Сера.Алло

тропия серы. Физические и химические свойства серы (взаимодействие с металлами,кислородом, водородом, растворами щелочей, 

кислотами-окислителями). Взаимодействиесеры с сульфитом натрия с образованием тиосульфата натрия. Сероводород - 

получение,кислотныеивосстановительныесвойства.Сульфиды.Дисульфан.Понятиеополисульфидах.Сернистыйгазкаккислотныйоксид.Ок

ислительныеивосстановительныесвойствасернистогогаза.Получениесернистогогазавпромышленности и лаборатории. Сернистая кислота 

и ее соли. Серный ангидрид. 

Сернаякислота.Свойстваконцентрированнойиразбавленнойсернойкислоты.Действиеконцентрированнойсернойкислотынасахар,металлы,

неметаллы,сульфиды.Термическаяустойчивостьсульфатов.Кристаллогидратысульфатовметаллов.Качественная реакция насерную 

кислотуиеесоли. 

Элементы подгруппы азота. Общая характеристика элементов главной 

подгруппыVгруппы.Физическиесвойствапростыхвеществ.Азотиегосоединения.Строениемолекулыазота.Физическиеихимическиесвойств

аазота.Получениеазотавпромышленностиилаборатории.Нитриды.Аммиак-

егополучение,физическиеихимическиесвойства.Основныесвойстваводныхраствороваммиака.Аммиаккаквосстановитель.Взаимодействие

аммиакасактивнымиметаллами.Амиднатрия,егосвойства.Солиаммония.Поведениесолейаммонияпринагревании.Качественнаяреакция на 

ион аммония. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства.Оксид азота (I). Окисление оксида азота (II) кислородом. 

Димеризация оксида азота (IV).Азотистаякислотаиеесоли.Нитритыкакокислителиивосстановители.Азотнаякислота 



-физическиеихимическиесвойства,получение.Азотнаякислотакакокислитель(отношение  азотной  кислоты  к  металлам  и  неметаллам).  

Зависимость  продукта 



восстановленияазотнойкислотыотактивностиметаллаиконцентрациикислоты.Понятиеокатионенитрония.Особенностьвзаимодействиямаг

нияимарганцасразбавленнойазотнойкислотой.Нитраты,ихфизическиеихимическиесвойства(окислительные свойства 

итермическаяустойчивость), применение. 

Фосфор и его соединения. Аллотропия фосфора. Физические свойства фосфора.Химические свойства фосфора (реакции с 

кислородом, галогенами, металлами, сложнымивеществами-

окислителями,щелочами).Получениеиприменениефосфора.Хлоридыфосфора.Фосфин.Фосфиды.Фосфорныйангидрид.Ортофосфорнаяим

етафосфорнаякислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение 

ортофосфорнойкислоты.Применениефосфорнойкислотыиеесолей.Биологическаярольфосфатов.Пирофосфорная кислота и пирофосфаты. 

Оксид фосфора (III), фосфористая кислота и еесоли.Фосфорноватистаякислота иеесоли. 

Подгруппауглерода.ОбщаяхарактеристикаэлементовглавнойподгруппыIV 

группы. 

Углерод.Аллотропияуглерода.Сравнениестроенияисвойствграфитаиалмаза. 

Фуллеренкакноваямолекулярнаяформауглерода.Уголь:химическиесвойства,получение и применение угля. Карбиды. Гидролиз карбида 

кальция и карбида алюминия.Карбидыпереходныхметаллов(железа,хромаидр.)каксверхпрочныематериалы.Синтез-

газкакосновасовременнойпромышленности.Оксидыуглерода.Электронноестроениемолекулыугарногогаза.Угольиугарныйгазкаквосстано

вители.Реакцияугарного газа с расплавами щелочей. Синтез формиатов. Образование угарного газа принеполном сгорании угля. 

Биологическое действие угарного газа. Получение и 

применениеугарногогаза.Углекислыйгаз:получение,химическиесвойства(взаимодействиеуглекислогогазасводой,щелочами,магнием,перо

ксидамиметаллов).Электронноестроение углекислого газа. Угольная кислота и ее соли. Карбонаты и гидрокарбонаты: 

ихповедениепринагревании.Качественнаяреакциянакарбонат-ион.Нахождениекарбонатов магния и кальция в природе: кораллы, жемчуг, 

известняки (известковые горы,карстовые пещеры, сталактитыисталагмиты). 

Кремний.Физическиеихимическиесвойствакремния.Реакциисуглем,кислородом, хлором, магнием, растворами щелочей, 

сероводородом. Силан - водородноесоединение кремния. Силициды. Получение и применение кремния. Оксид кремния 

(IV),егостроение,физическиеихимическиесвойства,значениевприродеиприменение.Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз силикатов. 

Силикатные минералы- основаземнойкоры. Алюмосиликаты. 

Бор.Оксидбора.Борнаякислотаиеесоли.Бура.Водородныесоединениябора- 

бораны.Применениесоединенийбора. 

Благородные(инертные)газы.ОбщаяхарактеристикаэлементовглавнойподгруппыVIIIгруппы.Особенностихимическихсвойств.Пр

именениеблагородныхгазов. 

 

2.ОБЩИЕСВОЙСТВАМЕТАЛЛОВ(2ч) 

 

Общийобзорэлементов-металлов.Свойствапростыхвеществ-металлов.Электрохимический ряд напряжений металлов. 

Металлические кристаллические решетки.Сплавы.Характеристиканаиболееизвестныхсплавов.Получениеиприменениеметаллов. 

 

3.МЕТАЛЛЫГЛАВНЫХПОДГРУПП(11 ч) 

 



Щелочныеметаллы.ОбщаяхарактеристикаэлементовглавнойподгруппыIгруппы. Свойства щелочных металлов. Распознавание 

катионов лития, натрия и калия.Натрийикалий-представителищелочныхметаллов.Характерныереакциинатрияикалия. Получение 

щелочных металлов. Оксиды и пероксиды натрия и калия. 

Соединениянатрияикалия.Солинатрия,калия,ихзначениевприродеижизничеловека.Содаиедкийнатр-важнейшие соединениянатрия. 

Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Общая характеристика 

элементовглавнойподгруппыIIгруппы.Бериллий,магний,щелочноземельныеметаллы.Амфотерностьоксидаигидроксидабериллия.Окраска

пламенисолямищелочноземельныхметаллов.  Магнийи  кальций,  их  общаяхарактеристиканаоснове 

положения в Периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения 

атомов.Получение,физическиеихимическиесвойства,применениемагния,кальцияиихсоединений. Соли магния и кальция, их значение в 

природе и жизни человека. Жесткостьводыиспособыееустранения. 

Алюминий.Распространенностьвприроде,физические 

ихимические свойства (отношение к кислороду, галогенам, растворам кислот ищелочей, алюмотермия). Производство 

алюминия. Применение алюминия. 

Амфотерностьоксидаигидроксидаалюминия.Солиалюминия.Полноеразложениеводойсолейалюминиясослабымидвухосновнымикислота

ми.Алюминатывтвердомвидеиврастворе.Комплексныесоединенияалюминия. 

Оловоисвинец.Физическиеихимическиесвойства(реакциискислородом,кислотами),применение.Солиолова 

(II)исвинца(II).Свинцовыйаккумулятор. 

 

4.МЕТАЛЛЫПОБОЧНЫХПОДГРУПП(17ч) 

 

Металлы побочных подгрупп. Общая характеристика переходных металлов I-

VIIIгрупп.Особенностистроенияатомовпереходныхметаллов.Общиефизическиеихимические свойства. Применениеметаллов. 

Хром.Физическиесвойствахрома.Химическиесвойствахрома(отношениекводяному пару, кислороду, хлору, растворам кислот). 

Получение и применение хрома.Соединенияхрома.Изменениеокислительно-восстановительныхикислотно-основныхсвойств оксидов и 

гидроксидов хрома с ростом степени окисления. Амфотерные 

свойстваоксидаигидроксидахрома(III).Окислениесолейхрома(III)вхроматы.Взаимныепереходыхроматовидихроматов.Хроматыидихрома

тыкакокислители.Полноеразложение водой солей хрома (III) со слабыми двухосновными кислотами. Комплексныесоединения хрома. 

Марганец.Физическиесвойствамарганца.Химическиесвойствамарганца(отношениеккислороду,хлору,растворамкислот).Получен

иеиприменениемарганца. 

Оксид марганца (IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия как 

окислитель.Оксидигидроксидмарганца(II):получениеисвойства.Соединениямарганца(III).Манганат(VI) калияиманганат(V) 

калия,ихполучение. 

Железо.Нахождениевприроде.Значениежелезадляорганизмачеловека.Физические свойства железа. Химические свойства железа 

(взаимодействие с кислородом,хлором, серой, углем, водой, кислотами, растворами солей). Сплавы железа с углеродом.Получение и 

применение железа. Соединения железа. Сравнение кислотно-основных иокислительно-

восстановительныхсвойствгидроксидажелеза(II)игидроксидажелеза(III). Соли железа (II) и железа (III). Методы перевода солей железа 

(II) в соли железа 



(III)иобратно.Полноеразложениеводойсолейжелеза(III)сослабымидвухосновнымикислотами.Окислительныесвойствасоединенийжелеза(I

II)вреакцияхсвосстановителями(иодидом,сероводородомимедью).Цианидныекомплексыжелеза.Качественныереакциинаионыжелеза(II)и

(III).Ферриты,ихполучение иприменение. 

Медь.Нахождениевприроде. 

Биологическаяроль.Физическиеихимическиесвойства(взаимодействиескислородом,хлором,серой,кислотами-

окислителями,хлоридомжелеза(III)).Взаимодействиемедисконцентрированнымисоляной,бромоводороднойииодоводороднойкислотамиб

ездоступавоздуха.Получениеиприменениемеди.Оксидигидроксидмеди(II).Солимеди(II).Медныйкупорос.Аммиакаты меди (I) и меди (II). 

Получение оксида меди (I) восстановлением гидроксидамеди(II) глюкозой.Получение хлоридаииодидамеди(I). 

Серебро. Физические и химические свойства (взаимодействие с сероводородом вприсутствиикислорода,кислотами-

окислителями).Осаждениеоксидасеребрапридействиищелочинасолисеребра.Аммиакатысеребракакокислители.Качественнаяреакциянаио

нысеребра. Применениесеребра. 

Золото. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, 

«царскойводкой»).Золотохлороводороднаякислота.Гидроксидзолота(III).Комплексызолота.Способывыделениязолотаиз 

золотоноснойпороды.Применениезолота. 

Цинк.Физическиеихимическиесвойства(взаимодействиесгалогенами,кислородом,серой,водой,растворамикислотищелочей).Полу

чениеиприменениецинка.Амфотерностьоксида игидроксида цинка. Важнейшиесолицинка. 

Ртуть. Физические и химические (взаимодействие с кислородом, серой, хлором,кислотами-окислителями) свойства. Получение 

и применение ртути. Амальгамы - сплавыртутисметаллами.Оксид ртути(II),его получение.Хлорид ииодид ртути(II). 

 

5.СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА(8 ч) 

 

Строениеатома.Нуклиды.Изотопы.Дефектмассы.Типырадиоактивногораспада.Термоядерныйсинтез.Открытиеновыххимических

элементов.Ядерныереакции. Типы ядерных реакций: деление и синтез. Скорость реакции радиоактивногораспада. Применение 

радионуклидов в медицине. Метод меченых атомов. Применениерадиоактивных нуклидоввгеохронологии. 

Современнаямодельстроенияатома.Корпускулярно-

волновыесвойстваэлектрона.Представлениеоквантовоймеханике.СоотношениедеБройля.Принципнеопределенности Гейзенберга. 

Понятие о волновой функции. Квантовые числа. Атомнаяорбиталь. 

Химическая связь. Ковалентная связь и ее характеристики (энергия связи, 

длинасвязи,валентныйугол,кратностьсвязи,полярность,поляризуемость).Ковалентнаянеполярная и полярная связь. Обменный и 

донорно-акцепторный механизмы образованияковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Дипольный момент связи, 

дипольныймоментмолекулы.Ионнаясвязь.Отличиемеждуионнойиковалентнойсвязью.Металлическаясвязь.Водороднаясвязьиеевлияниен

асвойствавещества.Межмолекулярныевзаимодействия.Понятиеосупрамолекулярнойхимии. 

 

6.ТЕОРЕТИЧЕСКОЕОПИСАНИЕХИМИЧЕСКИХРЕАКЦИЙ(17ч) 

 

Энергетикахимическихреакций.Тепловойэффектхимическойреакции.Эндотермическиеиэкзотермическиереакции.Термохимичес

киеуравнения.Теплотаобразованиявещества.ЗаконГессаиследствияизнего.Энергиясвязи.Понятиеовнутренней энергии и энтальпии. 



Понятие об энтропии. Второй закон 

термодинамики.ФормулаБольцмана.ЭнергияГиббсаикритериисамопроизвольностихимическойреакции. 

Обратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Принцип 

ЛеШателье.Равновесныесостояния:устойчивое,неустойчивое,безразличное.Смещениехимического равновесия под действием различных 

факторов: концентрации реагентов илипродуктов реакции, давления, температуры. Роль смещения равновесия в 

технологическихпроцессах. 

Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов: 

природыреагирующихвеществ,концентрацииреагирующихвеществ,температуры,наличиякатализатора,площадиповерхностиреагирующи

хвеществ.Реакциигомогенныеигетерогенные.Элементарныереакции.Механизмреакции.Активированныйкомплекс(переходноесостояние)

.Закондействующихмасс.Константаскоростиреакции,ееразмерность. Скорость реакции радиоактивного распада. Период полураспада. 

ПравилоВант-Гоффа.Понятиеобэнергииактивациииобэнергетическомпрофилереакции.УравнениеАррениуса.Катализаторы 

икатализ.Энергияактивациикатализируемойинекатализируемойреакции.Активность иселективность 

катализатора.Гомогенныйигетерогенный катализ. Гомогенный катализ в газовой фазе. Каталитическое 

окислениеугарногогазавконвертерахвыхлопныхгазоввавтомобилях.Ролькатализатороввприродеипромышленномпроизводстве.Ферменты

какбиологическиекатализаторы. 



Растворы. Ионное произведение воды. Водородный показатель (pH) раствораОкислительно-

восстановительныепроцессы.Гальваническийэлемент(на 

примереэлементаДаниэля).Химическиеисточникитока:гальваническиеэлементы,аккумуляторыитопливныеэлементы.Формазаписихимич

ескогоисточникатока.Стандартныйводородныйэлектрод.Стандартныйэлектродныйпотенциалсистемы.Понятиеобэлектродвижущейсилер

еакции.Электрохимическийряднапряжений(активности)металлов(рядстандартныхэлектродныхпотенциалов).Направлениеокислительно-

восстановительныхреакций. 

Электролизрасплавовиводныхрастворовэлектролитов(кислот,щелочейисолей).Законыэлектролиза.Практическоеприменениеэлек

тролизадляполучениящелочных,щелочноземельных металловиалюминия. 

Коррозияметаллов:способызащитыметалловоткоррозии. 

 

7.ХИМИЧЕСКАЯТЕХНОЛОГИЯ(7 ч) 

 

Основныепринципыхимическойтехнологии.Общиепредставленияопромышленныхспособах получения химическихвеществ. 

Производство серной кислоты контактным способом. Химизм процесса. 

Сырьедляпроизводствасернойкислоты.Технологическаясхемапроцесса,процессыиаппараты.Механизмкаталитического 

действияоксидаванадия(V). 

Производствоаммиака.Химизмпроцесса.Определениеоптимальныхусловийпроведенияреакции.Принципциркуляциииегореализа

ция втехнологическойсхеме. 

Металлургия.Чернаяметаллургия.Производствочугуна.Доменныйпроцесс(сырье,устройстводоменнойпечи,химизмпроцесса).Про

изводствосталивмартеновскойпечи.Производствосталивкислородномконвертереи вэлектропечах.Прямойметод получения 

железаизруды.Цветнаяметаллургия. 

Органический синтез. Промышленная органическая химия. Основной и тонкийорганический синтез. Наиболее 

крупнотоннажные производства органическихсоединений. Производство метанола. Получение уксусной кислоты и формальдегида 

изметанола.Получениеацетатацеллюлозы.Сырьедляорганическойпромышленности. 

Проблемаотходовипобочныхпродуктов.Синтезынаоснове синтезгаза. 

Химическоезагрязнениеокружающейсредыиегопоследствия.Экологияипроблема охраныокружающейсреды. «Зеленая»химия. 

 

8.ХИМИЯВ ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ(4 ч) 

 

Химияпищи.Жиры,белки,углеводы,витамины,ферменты.Рациональноепитание.Пищевыедобавки.Пищевыедобавки,ихклассифик

ация.Запрещенныеиразрешенные пищевыедобавки.Основыпищевой химии. 

Химиявмедицине.Понятиеофармацевтическойхимииифармакологии.Разработкалекарств.Лекарственныесредства,ихклассификац

ия.Противомикробныесредства (сульфаниламидные препараты и антибиотики). Анальгетики (аспирин, 

анальгин,парацетамол,наркотическиеанальгетики).Антигистаминныепрепараты.Вяжущиесредства.Гормоныигормональныепрепараты.П

роблемы,связанныесприменениемлекарственныхпрепаратов.Вредныепривычкиифакторы,разрушающиездоровье(избыточноепотреблени

ежирнойпищи,курение, употреблениеалкоголя,наркомания). 

Бытоваяхимия.Понятиеоповерхностно-



активныхвеществах.Моющиеичистящиесредства.Отбеливающиесредства.Правилабезопаснойработыседкими,горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии. Пигменты и краски.Принципыокрашиваниятканей. 

 

 

 

 
 

9. ХИМИЯНАСЛУЖБЕ ОБЩЕСТВА(3ч) 

 

Химиявстроительстве.Гипс.Известь.Цемент,бетон.Клеи.Подбороптимальныхстроительныхматериаловвпрактическойдеятельнос

тичеловека. 

Химия в сельском хозяйстве. Минеральные и органические удобрения. 

Средствазащитырастений.Пестициды:инсектициды,гербицидыифунгициды.Репелленты. 

Неорганические материалы. Стекло, его виды. Силикатная 

промышленность.Традиционныеисовременныекерамическиематериалы.Сверхпроводящаякерамика.Понятиео керметах, материалах с 

высокойтвердостью. 

 

10. ХИМИЯВСОВРЕМЕННОЙ НАУКЕ (2 Ч) 

 

Особенностисовременнойнауки.Профессияхимика. 
Методологиянаучногоисследования.Методынаучногопознаниявхимии.Субъектиобъектнаучногопознания.Постановкапроблемы.

Сборинформацииинакоплениефактов.Гипотезаиееэкспериментальнаяпроверка.Теоретическоеобъяснение полученных результатов. 

Индукция и дедукция. Экспериментальная проверкаполученных теоретических выводов с целью распространения их на более широкий 

кругобъектов. Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явленийкакметоданаучногопознания. 

Наноструктуры. 

Введениевпроектнуюдеятельность.Проект.Типыивидыпроектов,этапыреализациипроекта.Особенностиразработкипроектов(пост

ановкацелей,подборметодик,работаслитературнымиисточниками,оформлениеизащита проекта). 

Источники химической информации. Поиск химической информации

 поназваниям,идентификаторам,структурнымформулам.Работа сбазамиданных. 

Современныефизико-химическиеметодыустановлениясоставаиструктурывеществ. 

 

10. ХИМИЯВ СОВРЕМЕННОЙНАУКЕ (9 ч) 

 

ОсобенностисовременнойнаукиМетодология научногоисследованияИсточникихимическойинформации.Обобщающее повторениеза 

курс11класса



 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

ЧАСОВ,ОТВОДИМЫХ НАОСВОЕНИЕ КАЖДОЙТЕМЫ 

 

10класс(3чвнеделю, всего- 102ч) 

 

Кл

асс 

Наименованиеразделаитем Часы 

учебного

времени 

Характеристикаосновных

видовдеятельностиучащих

ся 

10 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

1.Повторение и  углублениезнаний 

Атомы,молекулы,вещества. Строениеатома.Периодический закон  

иПериодическая системахимическихэлементовД.И.Менделеева. 

Химическаясвязь. Агрегатныесостояния. Расчеты по уравнениям 
.химическихреакций. Газовыезаконы. Классификация  

химическихреакций. Окислительно-восстановительныереакций. 
Важнейшие классы неорганическихвеществ. Реакцииионногообмена. 

Растворы. 
Коллоидные растворы. Гидролизсолей. 

Комплексныесоединения. 

18 Объяснять положения изучаемых теорий. Уметь : 
оперировать изучаемыми  понятиями, 
характеризоватьпризнакихимическихреакций 
изучаемых органических веществ, 

классифицироватьхимическиереакции 
поразличнымпризнакамсравнения 
реакцийорганических веществ, осуществлять расчеты 
всех изучаемых типов задач, объяснять строение 
молекул изучаемых органических веществ, 
характеризовать промышленные и лабораторные 

способыполучения изучаемых органических веществ, 
особенностистроения, 
важнейшиехимическиесвойства. Осознавать 
единство и целостность окружающего мира, 
возможности его познаваемости и объяснимости на 
основе достижений науки. Постепенно выстраивать 

собственное целостное мировоззрение: осознавать 
потребность и готовность к самообразованию, в том 
числе и в рамках самостоятельной деятельности вне 
школы; оценивать жизненные ситуации с точки 
зрения безопасного образа жизни и сохранения 
здоровья; оценивать экологический риск 

взаимоотношений человека и природы. Формировать 
экологическое мышление: умение оценивать свою 
деятельность и поступки других людей с точки 
зрения сохранения окружающей среды - гаранта 
жизни и благополучия людей на Земле. 
 

 
 
 

2.Основныепонятияорганической химии 

Предметизначениеорганической химии. 

Решениезадачнаустановлениеформулуглеводородов. Причины 

многообразияорганическихсоединений. Электронное строение

 ихимическиесвязиатомауглерода. 

Структурнаятеорияорганических  соединений. Структурнаяизомерия. 

Пространственнаяизомерия. Электронные эффекты вмолекулах 

органических соединений. Основные классы органических 

соединений. Гомологическиеряды. Номенклатура органических 

соединений. Особенности и классификация органическихреакций. 

Окислительно-восстановительныереакцииворганическойхимии. 

13 

3. Углеводороды 

Алканы.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Химическиесвойстваалканов. Получениеиприменениеалканов. 

Циклоалканы. 

Алкены.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Получениеиприменениеалкенов. 

Получениеэтиленаиизучениеегосвойств. Алкадиены. 

Полимеризация.Каучук.Резина. 

Алкины.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Химическиесвойстваалкинов. Получениеиприменениеалкинов. 

25 



 

 
 

 

Ароматическиеуглеводороды.Строениебензольногокольца, 

номенклатура, изомерия, физическиесвойствааренов. 

Химическиесвойствабензолаиегогомологов. Получение и применение 

аренов. Природные источникиуглеводородов.Нефть,газ,уголь. 

Первичная переработкауглеводородногосырья. Глубокая переработка 

нефти.Крекинг, риформинг. 

Генетическаясвязьмеждуразличными классами  углеводородов. 

Галогенопроизводные углеводородов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.Кислородсодержащиеорганические соединения. 

Спирты. Химическиесвойстваспиртов. Многоатомныеспирты. Фенолы. 

Карбонильные соединения: 

номенклатура,изомерия,реакцииприсоединения. 

Химическиесвойстваиметодыполучения карбонильных  соединений. 

Функциональные производные карбоновыхкислот .Карбоновые 

кислоты.  Многообразиекарбоновыхкислот. 

19 

5. Азот- и серосодержащие соединения. 

Амины. Ароматическиеамины. Шестичленныегетероциклы.  
6 

6. Биологически активные вещества. 

Общая характеристика углеводов. Строение моносахаридов. Линейные 

и циклические структуры. Химические свойства моносахаридов. 

Дисахариды. Полисахарид. Жиры и масла. Аминокислоты. Пептиды. 

Белки. Структурануклеиновыхкислот. Биологическая роль нуклеиновых 

кислот.  

14 

7. Высокомолекулярные соединения. 

Полимеры. Полимерныематериалы. 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11класс(3чвнеделю, всего- 102ч) 

 
 

Кл

асс 

Наименованиеразделаитем Часы 

учебного

времени 

Характеристикаосновных

видовдеятельностиучащих

ся 

11 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

1.Неметаллы 

Классификация простых веществ. Водород. Галогены. Хлор. 

Кислородные соединения хлора.Хлороводород. Соляная кислота.Фтор, 

бром, иод и их соединения.Халькогены. Озон — аллотропная 

модификация кислорода. Пероксид водорода и его производные. Сера. 

Сероводород.Сульфиды. Сернистый газ. Серный ангидриди серная 

кислота. Элементы подгруппы азота. Азот. Аммиак и солиаммония. 

Оксиды азота. Азотная кислотаи ее соли. Фосфор. Фосфорныйангидрид 

ифосфорныекислоты. Углерод.Соединения углерода. 

Кремний. Соединениякремния.  

31 Объяснять положения изучаемых теорий. 

оперировать изучаемыми  понятиями, 
характеризоватьпризнакихимическихреакций 
изучаемых веществ, классифицировать 
поразличнымпризнакамсравнения химические 
реакции, осуществлять расчеты всех изучаемых 
типов задач, характеризовать промышленные и 

лабораторные способыполучения изучаемых 
веществ, характеризовать ихособенностистроения, 
важнейшиехимическиесвойства. Осознавать 
единство и целостность окружающего мира, 
возможности его познаваемости и объяснимости на 
основе достижений науки. Постепенно выстраивать 

собственное целостное мировоззрение: осознавать 
потребность и готовность к самообразованию, в том 
числе и в рамках самостоятельной деятельности вне 
школы; оценивать жизненные ситуации с точки 
зрения безопасного образа жизни и сохранения 
здоровья; оценивать экологический риск 

взаимоотношений человека и природы. Формировать 
экологическое мышление: умение оценивать свою 
деятельность и поступки других людей с точки 
зрения сохранения окружающей среды - гаранта 
жизни и благополучия людей на Земле. 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

2.Основныепонятияорганической химии 

Предметизначениеорганической химии. 

Решениезадачнаустановлениеформулуглеводородов. Причины 

многообразияорганическихсоединений. Электронное строение

 ихимическиесвязиатомауглерода. 

Структурнаятеорияорганических  соединений. Структурнаяизомерия. 

Пространственнаяизомерия. Электронные эффекты вмолекулах 

органических соединений. Основные классы органических 

соединений. Гомологическиеряды. Номенклатура органических 

соединений. Особенности и классификация органическихреакций. 

Окислительно-восстановительныереакцииворганическойхимии. 
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3. Углеводороды 

Алканы.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Химическиесвойстваалканов. Получениеиприменениеалканов. 

Циклоалканы. 

Алкены.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Получениеиприменениеалкенов. 

Получениеэтиленаиизучениеегосвойств. Алкадиены. 

Полимеризация.Каучук.Резина. 

Алкины.Строение,номенклатура,изомерия,физическиесвойства. 

Химическиесвойстваалкинов. Получениеиприменениеалкинов. 

Ароматическиеуглеводороды.Строениебензольногокольца, 

номенклатура, изомерия, физическиесвойствааренов. 

Химическиесвойствабензолаиегогомологов. Получение и применение 
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 аренов. Природные источникиуглеводородов.Нефть,газ,уголь. 

Первичная переработкауглеводородногосырья. Глубокая переработка 

нефти.Крекинг, риформинг. 

Генетическаясвязьмеждуразличными классами  углеводородов. 

Галогенопроизводные углеводородов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.Кислородсодержащиеорганические соединения. 

Спирты. Химическиесвойстваспиртов. Многоатомныеспирты. Фенолы. 

Карбонильные соединения: 

номенклатура,изомерия,реакцииприсоединения. 

Химическиесвойстваиметодыполучения карбонильных  соединений. 

Функциональные производные карбоновыхкислот .Карбоновые 

кислоты.  Многообразиекарбоновыхкислот. 

19 

5. Азот- и серосодержащие соединения. 

Амины. Ароматическиеамины. Шестичленныегетероциклы.  
6 

6. Биологически активные вещества. 

Общая характеристика углеводов. Строение моносахаридов. Линейные 

и циклические структуры. Химические свойства моносахаридов. 

Дисахариды. Полисахарид. Жиры и масла. Аминокислоты. Пептиды. 

Белки. Структурануклеиновыхкислот. Биологическая роль нуклеиновых 

кислот.  
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7. Высокомолекулярные соединения. 

Полимеры. Полимерныематериалы. 

 

4 
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